Ex
i INRAQ ««OMalAGE
FRANCAISE g I

Liberté a

Eealité

Fraternité

Approche iterative et

analyse du besoin
Robert Bossy

ANF TDM 2023



Questions

Quels outils choisir pour répondre a mon besoin ?
Comment adapter ces outils a mon probleme ?

Comment savoir quelle technique est la plus adaptée :

- Extraction d’Information

- Recherche d’Information

- Classification ou clustering de documents
- Construire un corpus

- Résumé automatique

- Agent conversationnel
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Questions

Quel outil sera le plus performant pour répondre a mon besoin ?
Est-ce que mon besoin peut méme étre abordé étant donné |'état de l'art ?
Comment revoir mon besoin ?

Quels moyens déployer pour mettre en ceuvre ces outils dans ma pratique
quotidienne ?
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Réponses

Au premier abord, on ne peut que donner des réponses partielles et incompletes.

—  Processus de co-construction interdisciplinaire entre :

- Spécialiste de Fouille de Texte : expertise dans |'un des domaines de la Fouille de Texte.
- Porteur du besoin : recherche dans domaine d'application qui pressent un besoin.
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Processus de co-construction interdisciplinaire

Spécialiste en Fouille de Texte Porteur du besoin

Dégager de nouveaux problémes de recherche Outils pour explorer et exploiter la littérature,
et effectuer des travaux valorisables. en grande quantité.

Acquérir des compétences thématiques, Perspective renouvelée de sa propre discipline.

mobilisables a I'avenir.
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Qui sommes nous ?
Bibliome : Extraction d’'Information a partir de texte pour des domaines de
spécialité d'intérét pour Inrae.

1. Recherche méthodologique en Extraction d'Information et Traitement
Automatique de la Langue.
2. Application dans les domaines de Inrae (biologie, agronomie).

Culture de co-construction avec des équipes thématiques.
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Qui sommes nous ? (Bibliome)

Position privilégiée pour faire |'analyse du besoin.

Quelques themes abordés :

- Biodiversité microbienne

- Epidémiosurveillance

- Sélection génétique du blé

- Comptes rendus d'imagerie médicale
- Bien-étre animal
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Qui sommes nous ? (Bibliome)

Compétences complémentaires

- linguistique computationnelle
- apprentissage profond

Louise - évaluation et expéerimentation
Deléger , .o
CR - développement logiciel

- représentation des connaissances

- analyse du besoin

Claire L. , .
Nedellec - disciplines thématiques
DR
Mariya
Borovikova Arnaud Marine
PhD Ferre Courtin
CR CDD
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Fil rouge : biodiversité microbienne

Microbes : petits, nombreux, divers, ubiquitaires.

Interagissent avec tous les organismes vivants : humains, animaux, plantes,
entre-eux.

Leur présence et diversité est critique pour :

- la santé humaine, animale et végétale
- la production d'aliments
- le traitement des déchets
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Evolution de la recherche en microbiologie

Avant : chercheurs spécialisés dans une espece ou genre.
Maintenant : étude des flores microbiennes.

Incapacité pour un chercheur d’accompagner toute la littérature.

Approche itérative et analyse du besoin
ANF TDM 2023 - Robert Bossy

10



Approche itérative et analyse du besoin
ANF TDM 2023 - Robert Bossy

Elicitation

11



Demande initiale

Formulation initiale du besoin :

- Taches et techniques de Fouille de Texte.
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Demande initiale

Formulation initiale du besoin :

. Tad " o Fouillede Taxte.

- Verrous méthodologiques de sa propre discipline.
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Demande initiale

Formulation initiale du besoin :

- Verrous méthodologiques de sa propre discipline.

Elicitation : donner les moyens au porteur du besoin de formuler son besoin en
Fouille de Texte.
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Elicitation et acculturation

Spécialiste de Fouille de Texte Porteur du besoin
- Comprendre les verrous. - Reformuler son besoin.
- Acquérir le vocabulaire et les concepts. - Formaliser les concepts nécessaires.
- Donner des clefs pour formaliser le besoin. - Découvrir les possibilités de la Fouille de Texte.
- Rechercher et montrer I'existant. - En comprendre les limites.
- Déterminer des verrous en Fouille de Texte. - Généraliser.
- Généraliser.
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Biodiversité microbienne : au début

“Corrélation entre les protéines de surface et les conditions environnementales
chez les bactéries vivant dans l'intestin de mammiferes.”

Maarten van de Guchte (2010)

Constat d'un déficit d'informations disponibles
gastro-intestinal

- Incapacité a lister et distinguer les milieux liés a l'intestin. epithelium
- Absence de lexique et de modele. gut antrum
- Aucun recensement des bactéries présentes dans I'intestin. intestine
- Linformation est accessible exclusivement dans des articles ou des char i
de bases de données en texte libre. mucosa
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Outils pour lélicitation

1. Persona
2. Objets-frontieres (boundary objects)
3. Prototypage
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Kim Goodwin. 2009. Designing for the Digital Age: How to Create Human-Centered
Products and Services. ISBN:978-0470229101.

Persona

Utilisateur fictif (modele) a partir
duquel on construit des scénarios
d’interaction avec un produit.

- Lutilisateur est un
collaborateur.

- La fiction n'est que tres
rarement nécessaire.

- L'essentiel : se projeter sur des
solutions concrétes et idéales.
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Avantages des Persona

Echanger sur des pratiques.
Appréhender |'échelle et |la portée d'un besoin.
Recruter des collaborateurs thématiques, généraliser.

Orienter vers un domaine de la Fouille de Texte :

- Chercher des documents —Recherche d’Information

- Trier des documents — Classification

- Synthése de connaissances en fiches ou graphes —Extraction d'Information
- Démarche pédagogique — Résumé automatique, Agent conversationnel
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Personas de la biodiversité microbienne

- Levures impliquées dans la fermentation de jus végétaux.

- Evolution de la diversité des champignons présents dans le sol.
- Symbiotes de la rhizosphere.

- Insectes vecteurs de pathogenes (humains ou plantes).

Généralisation et déelimitation

- Intestin — Tous les habitats possibles + phénotypes (propriétés).
- Bactéries — Tous les microorganismes.

- Protéines de surface — information déja disponible dans des bases de données.
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Personas de la biodiversité microbienne

- Spectre d'especes connu dans un milieu donné.

- Eventail d’habitats colonisés par une espéce.

- Ensemble des milieux dans lesquels vivent des organismes ayant une
propriété (phénotype) donnée.

- Requétes structurées.

- Démarche encyclopédique.

- Donc Extraction d’Information, avec les entités :
- Taxons

- Habitats
- Phénotypes
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Susan Leigh Star and James R. Griesemer. 2023. Institutional Ecology, ‘Translations’

and Boundary Objects: Amateurs and Professionals in Berkeley's Museum of
Vertebrate Zoology. DOI:10.1177/030631289019003001

Objet frontiere

Objets facilitant la communication
et la négociation entre plusieurs
communautes.

Nature : physique (spécimens),
numérique, organisationnels
(GdT).

Suffisamment structuré pour
étre reconnu par I'ensemble
des communautés.
Suffisamment souple pour
accommoder divers points de
vue.
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Objet frontiere : le corpus annoté

L'annotation de corpus consiste a marquer sur quelques textes les informations a

extraire (dans |'idéal).
=l - ] o —

jouy.inra. 013/ [49547]

2] (& is]

v 3 [BioNLP-OST 2019 BB ]
¥ 4 root for extraction
» < microbial habitat
¥ ¢ microbial phenotype
» ¢ phenotypre wrt genetic =

Evaluation of antibacterial activity of synthetic aliphatic and aromatic monoacylglycerols.

» o phenotype wrt ploidy The antibacterial activity of synthetic aliphatic and aromatic monoacylglycerols (MAGs) was studied against two humanjpathogens Staphylococeus aureusand
> wrt i i
» ¢ phenotype wrt stress +4 L

» ¢+ phenotype wrt motility

» o« phenotype wrt growth [Escherichia coli] The active compounds inhibited selectively [S-aureus. The most active compounds amongst them were those with medium size aliphatic chain

» ¢ phenotype wrt adhesion ,r
» ¢ phenotype wrt metabolic activity
> ¢ physiological phenotype and aromatic MAGs with electron withdrawing substituents at the aryl ring. The introduction of one or two-carbon spacer between the aryl ring and the carboxylic
» & phenotype wrt morphology
v & phenotype wrt environment o
v wit microbial-host i i
» & parasite function did not influence antibacterial effectiveness.
v ¢ pathogen
v ¢+ animal pathogen (2) - b
< insect pathogen Text selection
human pathogen . s . x
+ o phytopathogen (2) Id Annotation Set K Type 4 Details V:s
» & opportunistic pathogen in campaign 10 ‘
= : plant h°5'9f [imported] imported | |
» ¢ commensal from review by 5 i
» a animal hosted a8576... ol d,ba,claire,dial ‘. Bacteria Staphylococcus aureus ¥
» & symbiont in campaign 10
<F0~ f;ec;.\_;lrl'\_lmg [imported] imported
endolithic from review by | A £
4+ epilythic [42429....| Jrmaud,ba,claire, diald | [ Habitat @ human @
< epipsammic in campaign 10 | L
L ep!xyll.c [imported] imported | o
4 _epipelic = Q
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Objet frontiere : le corpus annoté

L'annotation de corpus consiste a marquer sur quelques textes les informations a
extraire (dans |'idéal).

- Entrainement et évaluation des systemes d’Extraction d’Information (El).
- Processus collaboratif auquel participent les porteurs du besoin.

Avantages pour lélicitation

- Support visuel.
- Permet de discuter a la fois du texte et des concepts.
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Objet frontiere : le corpus annoté

presence of an opportunisﬁc*LAB named [Camobacterium maltaromaticumiihas been demonstrated in numerous [French cheeses|
-
- "opportunistic psychrotrophic” vs - Familiarisation avec le vocabulaire.
“bsychrotrophic” - :Er;:p::cé:’ii; les connaissances
- "LAB" ? (= Lactic Acid Bacteria) P '

- Délimiter et formaliser le besoin
précisément.
- Détecter les verrous en El.

- "French cheeses” vs “"cheeses”
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Objet frontiéere : le référentiel

Un systéeme normatif dans lequel les objets ou concepts d'une certaine catégorie
sont recensées.

Exemples : nomenclature, taxonomie, terminologie, ontologie, catalogue, base
de données.

- Maintenus par la communauté du porteur du besoin.
- Exposent le vocabulaire spécialisé.

Approche itérative et analyse du besoin
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Objet frontiéere : le référentiel

Un des objectifs de |"Extraction
d’Information est |'ancrage du texte
aux référentiels.

L'utilisation de référentiels partagés

permet le croisement d'informations

extraites du texte avec des bases de

données.
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Objet frontiere : Lle référentiel taxonomique

C
2 GBIF . C"
J‘mﬂm«_, Données 2
NCBI

amafnake) d'observation BdD génomiques

Séquences, génes, EMBL
expression.

Lieux, habitats,
localisation.

Un référentiel taxonomique recense
ATCC' et organise la diversité du vivant,

Catalogues de DSM@ , . .
collections 8/ d'aprés des hypothéses sur

Spécimens, cultures,

shenotypes I"évolution des espéces.

BdD de protéines

UniProt & Séquences,
[ .

structures, fonctions.

Littérature BdD métaboliques

Habitats, Phénotypes. Métabolites, enzymes,
réactions. f@ BioCyc
8 Pubmed T e
W reactome
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Objet frontiere : Lle référentiel taxonomique

Taxonomy

PubMed NHC\EDUK rowse r L P S N

.dsmz.de

Données de synthése
sur les espéces

Données de synthese
sur les espaces

as [complets
Display | 1 levels using filter: none v
[J Nucleotide () Protein O structure O Genome O Popset
O Gene 0O HomoloGene O SRA Experiments O Linkout O BLAST
O BioProject O Biosample (O Assembly O dbvar [ Genetic Testing Registi
Lineage (full): cellular organisms Browse by rank
o Bacteria (eubacteria) ~ Click on organism name to get more information.
° Acidobacteriota Advanced search
o Aquificota
o Atribacterota Subscribe
o Bdellovibrionota
o Caldisericota/Cryosericota group Main
o Calditrichota | e
o Campylobacterota MGl
o Candidatus Deferrimicrobiota Navigation
o Candidatus Hinthialibacterota
o Candidatus Krumbholzibacteriota Nomenclature
° Cand{datus Lernae.llota Etymology
o Candidatus Moduliflexota .
o Candidatus Tharpellota Collections
o Chrysiogenota Acknowledaement:
Py R f REFERENTIEL TAXONOMIQUE : FAUNE, FLORE ET FONGE DE FRANCE
?&x e METROPOLITAINE ET D'OUTRE-MER
Données TAXREF V16.0
Recherche de données Yersion 165

Date de mise en ligne : 06/12/2022
Responsable : 0. Gargominy
VERSION EN COURS

Méthodologie, sources et guide d'utilisation

| Search taxonomy

Domain

| "Archaea”

| "Candidatus Aenigmatarchaeota"

| "Candidatus Aigarchaeota”

| "Candidatus Asgardarchaeota”
| "Candidatus Augarchaeota"

| "Candidatus Baldrarchaeota"

| "Candidatus Borrarchaeota”

| "Candidatus Diapherotrites”

| "Candidatus Freyrarchaeota"

| "Candidatus Hadarchaeota"

| "Candidatus Hadesarchaeota"
| "Candidatus Hermodarchaeota"
| "Candidatus Hodarchaeota"

| "Candidatus Huberarchaea"

| "Candidatus Huberarchaeota”

| "Candidatus Hydrothermarchaeota”

| "Candidatus lainarchaeota"
| "Candidatus Kariarchaeota"

NCBI Taxonomy

NCBI

TaxRef

GBIF France

LPSN

DSMZ

| "Bacteria”

| Abditibacteriota
| "Candidatus Acetithermota”

= &
iota

Refeérentiels

Téléchargez la méthodologle de TAXREF v16.0 au format PDF

(TaxRef)

Base de connaissance
«Statuts »

Référentiel habitats (HabRef)

Référentiel des organismes

Gargominy, 0., Tercerle, 5., Régnier, C., Ramage, T., Dupont, P, Daszkiewicz, P. & Poncet, L. 2022. TAXRE, référentiel taxonomis
méthodologie, mise en ceuvre et diffusion. Rapport PatriNat (OF-CNRS-MNHN), Muséum national dHistolre naturelle, Paris. 47 pp.

Télécharger lintégralité de TAXREF

Le fichier archive Zip comporte huit fichiers

| Actinomycetota

| "Candidatus Aerophobetes"

| "Candidatus Aerophobota”

| "Candidatus Altimarinota"

| "Candidatus Aminicenantes"
| "Candidatus Aminicenantota”
| Aquificota
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Objet frontiere : Lle référentiel taxonomique

Critéres pour choisir un référentiel taxonomique :

- Exhaustivité et précision

- Exhaustivité lexicale

- Disponibilité technique et légale

- Adoption et autorité

- Fréquence de mise a jour

- Liens établis avec des bases de données
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Objet frontiéere : le référentiel

S’approprier le vocabulaire et les conventions lexicales.
Délimiter les objets a extraire.
Comprendre les pratiques collectives et les enjeux scientifiques.

Prendre une position scientifique commune.

Approche itérative et analyse du besoin
ANF TDM 2023 - Robert Bossy
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Déploiement précoce des
méthodes sur la base de I'état d’
élicitation.

- Concrétiser partiellement les
PrOtOtypage scénarios discutés.
- Détecter les acquis et les
verrous en Fouille de Texte.
- Valider les référentiels, les
documents et les besoins
formulés.
- Faire évoluer le besoin.

(©)1(0)12()
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Prototypage : prérequis

- Ebauche d'analyse du besoin.

- Méthodes rapidement déployables

simples a implémenter
préexistantes
non-supervisées
frugales

Approche itérative et analyse du besoin
ANF TDM 2023 - Robert Bossy
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Prototypage : tableau

7524515
7524515
7544909
7544909
7544909
7544909
7544909
7544909
7504623
7504623
7508994
7508994
7508994
7508994
3 7508994
7508994
7508994
7508994
7508994
7508994
7508994
7508994
7508994

378-407
378-407
122-129
122-129
131-139
131-139
154-159
154-159
987-994
987-994
415-418
443-446
621-631
621-631
681-684
681-684
788-791
788-791
985-992
1192-1213
1218-1239
1263-1266
681-684

Microorganism

Moloney murine leukemia virus ncbi:11801
Moloney murine leukemia virus ncbi:11801

viruses
viruses
bacteria
bacteria
fungi
fungi
S.pombe
S.pombe
GLV
GLV

G. lamblia
G. lamblia
GLV
GLV
GLV
GLV
viruses
Tritrichomonas foetus
Trichomonas vaginalis
GLV
GLV
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ncbi:10239
ncbi:10239
ncbi:2
ncbi:2
ncbi:4751
ncbi:4751
ncbi:4896
ncbi:4896
ncbi:29255
ncbi:29255
ncbi:5741
ncbi:5741
ncbi:29255
ncbi:29255
ncbi:29255
ncbi:29255
ncbi:10239
ncbi: 1144522
ncbi:5722
nchi:29255
ncbi:29255

E
Offset g Habitat

278292
331-336
0-10
141-149
0-10
141-149
0-10
141-149
987-1000
1092-1118
481-497
481-497
544-549
559-573
652-660
826-831
652-660
826-831
946-951
11641190
11641190
11641190
1139-1144

several yeasts

avian

Macrophage

protozoa

Macrophage

protozoa

Macrophage

protozoa

S.pombe cells

various cellular membranes
propagated cells
propagated cells

cells

culture medium

WB cells

cells

WB cells

cells

cells

related parasitic protozoa
related parasitic protozoa
related parasitic protozoa
cells

i OntoBioto i
OBT:002657
OBT:000010
0BT:002995
OBT:000400
OBT:002995
OBT:000400
0OBT:002995
OBT:000400
OBT:000061
OBT:000061
OBT:000061
OBT:000061
OBT:000061
OBT:000007
OBT:000061
OBT:000061
OBT:000061
OBT:000061
OBT:000061
OBT:000400
OBT:000400
OBT:000400
OBT:000061
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Prototypage : moteur de recherche semantique

s _ - Recherche dans le texte et dans les
JGs JED .. § résultats de |'Extraction d’'Information.
— i 4
10v 4 4 Ppagel of1254 » M O [1to 10 of 1253 ~ SerVice fami|ier.

i ~ Genotype and enterotoxigenicity of_ isolate from ready to eat - Prise de ConSCien Ce des Verrous en Fou i | |e

Authors: Magdalena Podkowik Keun Seok Seo Justyna Schubert Isaiah Tolo D Ashley Robinson Jacek Bania Jarostaw Bystron d e TeX.te

2016 International journal of food microbiology

- QObservation des améliorations lors de

Abstract We have previously shown that potentially pathogenic isolates ofm occur at high incidence in |

@ Now, within 164 [samples -t \eat products) we identified 32 _ isolates. In 8 isolates we detected the genes ' .
encoding for staphylococcal enterotoxms, butin 7 - isolates these genes were not stable over passages. One isolate designated 4S | ava n Cem ent d u p rOJ et,

was shown to stably harbour sec and sel genes. In the genome sequence of“ 4S we identified 21,426-bp region flanked by direct-
repeats, encompassing sec and sel genes, corresponding to the previously described composite staphylococcal pathogenicity island (SePI) in .
©epidermidis) FR1909. Alignment of (S.e dis 45 and (5. epidermidis| FRI909 SePIs revealed 6 nucleotide mismatches located in 5 of the
total of 29 ORFs. Genomic location of_ 4S SePI was the same as in FRI909. m 4S is a single locus variant of ST561,
being genetically different from FRI909. SECepi was secreted by _ 4S to BHI broth ranging from 14 to almost 36pg/mL, to
ranging from 6 to 9ng/mL, to IW meat juice) from 2 to 3ug/mL and to from 1 to 2pg/mL after 24 and 48h of cultivation,
respectively. We provide the first evidence that m occurring in d| bears an element encoding an orthologue to -
- SEC, and that SECepi can be produced in microbial broth, and (o juices|. Regarding that only enterotoxins produced by a

- are officially tracked in in EU, the ability to produce enterotoxin by _ pose real risk for safety.
»

https://bibliome.migale.inrae.fr/omnicrobe/alvisir/webapi/search
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https://bibliome.migale.inrae.fr/omnicrobe/alvisir/webapi/search

Programme de recherche
et/ou de developpement
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Issues possibles de lélicitation

1. Le besoin correspond a un état de |'art établi

—  Le porteur du besoin peut se débrouiller avec des moyens d'ingénierie.

2. Le besoin nécessite une adaptation ou une composition d’existants :

— Ingénierie plus importante, nécessitant éventuellement une expertise.

3. Le besoin souléve des problématiques en Fouille de Texte :
—  Programme de recherche interdisciplinaire.
—  Quelques spécificités de la recherche dans les domaines de la Fouille de Texte.
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Résultat de recherche : le corpus annoteé

L'annotation de corpus consiste a marquer sur quelques textes les informations a

extraire (dans |'idéal).
=l - ] o —

jouy.inra. 013/ [49547]

2] (& is]

v 3 [BioNLP-OST 2019 BB ]
¥ 4 root for extraction
» < microbial habitat
¥ ¢ microbial phenotype
» ¢ phenotypre wrt genetic =

Evaluation of antibacterial activity of synthetic aliphatic and aromatic monoacylglycerols.

» o phenotype wrt ploidy The antibacterial activity of synthetic aliphatic and aromatic monoacylglycerols (MAGs) was studied against two humanjpathogens Staphylococeus aureusand
> wrt i i
» ¢ phenotype wrt stress +4 L

» ¢+ phenotype wrt motility

» o« phenotype wrt growth [Escherichia coli] The active compounds inhibited selectively [S-aureus. The most active compounds amongst them were those with medium size aliphatic chain

» ¢ phenotype wrt adhesion ,r
» ¢ phenotype wrt metabolic activity
> ¢ physiological phenotype and aromatic MAGs with electron withdrawing substituents at the aryl ring. The introduction of one or two-carbon spacer between the aryl ring and the carboxylic
» & phenotype wrt morphology
v & phenotype wrt environment o
v wit microbial-host i i
» & parasite function did not influence antibacterial effectiveness.
v ¢ pathogen
v ¢+ animal pathogen (2) - b
< insect pathogen Text selection
human pathogen . s . x
+ o phytopathogen (2) Id Annotation Set K Type 4 Details V:s
» & opportunistic pathogen in campaign 10 ‘
= : plant h°5'9f [imported] imported | |
» ¢ commensal from review by 5 i
» a animal hosted a8576... ol d,ba,claire,dial ‘. Bacteria Staphylococcus aureus ¥
» & symbiont in campaign 10
<F0~ f;ec;.\_;lrl'\_lmg [imported] imported
endolithic from review by | A £
4+ epilythic [42429....| Jrmaud,ba,claire, diald | [ Habitat @ human @
< epipsammic in campaign 10 | L
L ep!xyll.c [imported] imported | o
4 _epipelic = Q
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Résultat de recherche : le corpus annoteé

L'annotation de corpus consiste a marquer sur quelques textes les informations a
extraire (dans |'idéal).

- Entrainement et évaluation des systemes d’Extraction d’Information (El).
- Travail nécessaire si le besoin est nouveau.

- Processus collaboratif, intense.

- Méthodologies spécifiques.

Pour la biodiversité microbienne : corpus Bacteria Biotopes.

Approche itérative et analyse du besoin
ANF TDM 2023 - Robert Bossy

40



Annotation de corpus : sélection de documents

Représentativité

Langue

- monolinguisme
- multilinguisme

Genre

- articles scientifiques
- abstracts

- rapports médicaux
- news

- réseaux sociaux

Temporalité
- documents récents

- passés
- historiques.

Approche itérative et analyse du besoin
ANF TDM 2023 - Robert Bossy

Acces

Technique
- requétable
- téléchargeable
- reproductible

Juridique

- droit de rediffusion
- propriété
- confidentialité

'annotation est toujours la propriété des
annotateurs, mais elle n'a que peu de sens sans
le contenu.
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Annotation de corpus : guide d'annotation

Document de référence qui explicite ce qui doit étre annoté :

- Rappel et explicitation du besoin.

- Définitions générales : délimitation et intentions.

- Cas particuliers et exemples.

- Document rédigé avant et amendé pendant |'annotation.

Elément essentiel de reproductibilité.

Approche itérative et analyse du besoin
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Guide d'annotation : Bacteria Biotopes

presence of an opportunistic LAB named |Camobacterium maltaromaticumjhas been demonstrated in numerous |French cheeses|

Bacteria Biotope Annotation Guidelines

Authors : Robert Bossy, Claire Nédellec, Julien Jourde, Mouhammadou Ba, Estelle Chaix,
Louise Deléger

May 29, 2019
Bacteria Biotope Task at BioNLP-OST 2019

Contents

0 Note

1 Introduction
1.1 Copyright and License
1.2 Conventions

2 Microbial taxon names
2.1 Entity domain
2.1.0 Microorganism definition
2.1.1 Gram staining
2.1.2 Abbreviations
2.1.3 Lactic acid bacteria
2.1.4 Too general
2.2 Boundaries
2.2.1 Phenotype acronyms designating microorganisms
2.2.2 Strain specification
2.2.3 Nomenclatural suffixes: sp., spp., gen. nov., sp.nov.
2.3 Taxon ID
2.3.1 Unknown taxon identifier
2.3.2 Partial coreference

© OO ON~NO OO DDDA WWW W

s

3 Habitat mentions

2.4_Cotibe .

N
>
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Annotation de corpus : double annotation

Chaque document est annoté par deux experts +
troisieme passe d'arbitrage.

2016 2019 Multiplier les points de vues et les interprétations

E E possibles.
l:_ E _E ﬁ;zci)r:cgei:;reér;:;ggiateur : mesure de convergence
= = |

- Difficulté de la tache.
Arbitrage Arbitrage - Qualité du guide d'annotation.

Double-aveugle Double-aveugle

REN(F) | NEN(S) ER(F)

Accord inter-annotateur .89 .97 79
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Frederic Papazian, Robert Bossy, Claire Nédellec. 2012. AlvisAE: a collaborative Web text
annotation editor for knowledge acquisition. https://hal.inrae.fr/hal-02748212v

Annotation de corpus : logiciel d'annotation
QR e o ' - Vrobert ® M@

https://bibliome.jouy.inra.fr/tydirws/ontobiotope2013/ [49547]

B 3 3

v 3¢ [ BioNLP-OST 2019 BB ] &
¥ 4 root for extraction
» ¢ microbial habitat
v < microbial phenotype
» & phenotypre wrt genetic -

Evaluation of antibacterial activity of synthetic aliphatic and aromatic monoacylglycerols.

» ¢ phenotype wrt ploidy The antibacterial activity of synthetic aliphatic and aromatic monoacylglycerols (MAGs) was studied against two human|pathogens: [Staphylococcus aureus]and
» & phenotype wrt community behaviour
» ¢ phenotype wrt stress 4 |

» ¢ phenotype wrt motility
» ¢ phenotype wrt growth
» ¢ phenotype wrt adhesion

Escherichia coli] The active compounds inhibited selectively [S.aureus| The most active compounds amongst them were those with medium size aliphatic chain

>
» & phenotype wrt metabolic activity Y
> ¢ physiological phenotype and aromatic MAGs with electron withdrawing substituents at the aryl ring. The introduction of one or two-carbon spacer between the aryl ring and the carboxylic
» & phenotype wrt morphology
v <+ phenotype wrt environment °
v ¢ phenotype wrt microbial-host interaction
> qf parat;/i?e function did not influence antibacterial effectiveness.
v & pathogen
v & animal pathogen (2) - b2
4 insect pathogen Annotations lext selection
“~"human pathogen . i R . x
» ¢ phytopathogen (2) Id ml[\nnotatlon Se,tv L_ K Type Details Vi,
» < opportunistic pathogen in campaign 10
N : plant hosteld [imported] imported
» ¢ commensal from review by :
» 4 animal hosted 28576 d,ba,claire,diald ¢ [ Bacteria Staphylococcus aureus @
» ¢ symbiont in campaign 10
e f(’je?,;::‘,""g [imported] imported
endolithic from review by , :
& epilythic 42429- amaud,ba,claire,diale ~ [ Habitat @|human v
¢ epipsammic in campaign 10
@ epixylic [imported] imported -
4 epipelic b Q
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https://hal.inrae.fr/hal-02748212v1

Corpus annoté : effort

Documents 392 Abstracts PubMed + extraits full-text
Tokens 60.402
Entités 7.232
Relations 3.578
Annotateurs 18
ETP ~2 ans

Valorisation ?

Approche itérative et analyse du besoin
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Robert Bossy, Julien Jourde, Philippe Bessieres, Maarten Van De Guchte,

Claire Nédellec. 2011. BioNLP shared task 2011 - Bacteria Biotope.

Corpus annote : valorisation par un challenge

Lors d'un challenge, on invite I'ensemble de la communauté d’'Extraction
d’Information de travailler sur le corpus annoté.

- Calendrier de quelques mois : phases d’entrainement, de test et d’
évaluation.

- Restitution a une conférence ou workshop : reconnu et cité.

- Publication cosignée par les porteurs du besoin.

- Le besoin devient une tache reconnue en Fouille de Texte : x10 participants,
x100 citations.

Approche itérative et analyse du besoin
ANF TDM 2023 - Robert Bossy

47



Evolution des méthodes et performances

[ Abandon des lexiques ]

i
ol
////
//_/’/ Apprentissage ]
—— ///
Lexiques et patrons Analyse grammaticale Abandon des lexiques SVM+LR, biLSTM, CNN,
Peu de ML (SVM, MEMM) kNN, CRF, SVM CRF, SVM, NN Transformers
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Autres artéfacts

Approche itérative et analyse du besoin
ANF TDM 2023 - Robert Bossy
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Nédellec, Claire. 2023. OntoBiotope-BioNLP-OST. https://doi.org/10.15454/VSOKHB

Référentiels

Si le besoin est un front de science pour le porteur du besoin, alors on peut étre
amené a construire son propre référentiel (lexiques, terminologies, ontologies).

- Construction et maintenance collaborative.
- Participation a I'effort de normalisation de la communauté du porteur du besoin.
- Valorisation dans la communauté du porteur du besoin.

Biodiversité microbienne : ontologie OntoBiotope des habitats et phénotypes
microbiens.
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https://doi.org/10.15454/VSQKHB

Modeles de langue

Modele statistique ou probabiliste [réseaux de neurones profonds] du texte.

La

Capture des structures linguistiques (et sémantiques).
Réutilisables dans diverses taches de Fouille de Texte.

Résultats d'un calcul assez intensif.
Exemples : BERT, GPT-3.

mise a disposition d'un modele de langue est trés facilement valorisable.

Approche itérative et analyse du besoin
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Services

Portail, interface, base de données permettant I'exploration des résultats de
Fouille de Texte sur une grande quantité de documents.

378-407
7524515 378-407
7544909  122-129
7544909 122-129
7544909  131-139
7544909 131-139
7544909  154-159
7544909  154-159

7508994  681-68

Ql 7508994  788-79
7508994  788-79
Gl 7508994 98599
7508994 1192-12
7508994 | 1218-12
7508994 1263-12
7508994 | 681-68

7508994 6816810 ¢ 4 Pagel of1254 b M O

# Omnicrobe

il OntoBiotoflid
0BT:002657

278292  several yeasts

Moloney murine leukemia virus ncbi: 331-336  avian OBT:000010 Habitat contains Taxon
viruses ncbi:10239 0-10 Macrophage 0BT:002995
viruses 141149 protozoa 0BT:000400
bacteria 0-10 Macrophage 0BT:002995 ¥ ot it €
bacteria 141-149  protozoa 0BT:000400 : - ° @
fungi 0-10 Macrophage 0BT:002995
fungi 141149 protozoa 0BT:000400
S.pombe 987-1000 _S.pombe cells 0BT:000061
-

> i

staphylococci food

—_— ————

> i ©
[ —
[t ——-Y

¥ i @

and i ity of Staphyloco rmidis isolate from ready to eat (meat prod
Authors: Magdalena Podkowik Keun Seok Seo Justyna Schubert Isaiah Tolo D Ashley Robinson Jacek Bani:

2016 International journal of food microbiology

Abstract We have previously shown that isolates of (Staphyloc € lis) occur at high incidence in (feady-to-eat
food). Now, within 164 [samples of ready-to-eat meat products| we identified 32 (S.epidermidis isolates. In 8 isolates we detected the genes
encoding for staphylococcal enterotoxins, but in 7 isolates these genes were not stable over passages. One isolate designated 4S
was shown to stably harbour sec and sel genes. In the genome sequence of [Siepidermidis) 45 we identified 21,426-bp region flanked by direct-
repeats, encompassing sec and sel genes, corr to the previously described staphylococcal island (SePI) in (8
Epidermidis FRI909. Alignment of (S. epidermidis 45 and FRI909 SePls revealed 6 nucleotide mismatches located in 5 of the
total of 29 ORFs. Genomic location of (S1epidermidis) 45 SePI was the same as in FRI909. 4S is a single locus variant of STS61,
being genetically different from FRI909. SECepi was secreted by (SIepidermidis) 4S to BHI broth ranging from 14 to almost 36pg/mL, to
ranging from 6 to 9ng/mL, to (beeflmeat juice) from 2 to 3ug/mL and to [pork| from 1 to 2pg/mL after 24 and 48h of cultivation,
respectively. We provide the first evidence that occurring in bears an element encoding an orthologue to (Staphylococcus
BUreus SEC, and that SECepi can be produced in microbial broth, [milk) and [meat juices). Regarding that only enterotoxins produced by 81
Bureus are officially tracked in in EU, the ability to produce enterotoxin by pose real risk for safety.

»
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)
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Camember. Camarosrt

ot chesse: st spanc type chsse,
chesesufaco - poned chease s

cottagecheose:cottage e
Semi st chesse: i -t
ot choas: 0t chesse

Tom: La Tom

rpened cheese:

Relatiantype.
Containe

Containe

Conine

Containe

Contins
Contine

Containe

Contins

Contine

e ——

S ——

Koeromyees et Kuveramyces fcts

Closrc: Clowida

Hitopasma,capsutum e _saosuaum

Perenpocs rasienss: P beailenss

rarooccus fscas

Source

Pubtied

[

Pubiied

Pubtied

Pubived

Pubived

Pubtiea

[
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Sandra Dérozier, Robert Bossy, Louise Deléger, Mouhamadou Ba, Estelle Chaix, Olivier Harlé, Valentin
Loux, Héléne Falentin, Claire Nédellec. 2023. Omnicrobe, an open-access database of microbial
habitats and phenotypes using a comprehensive text mining and data fusion approach.
https://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0272473

Services : Omnicrobe

Portail de référence sur la biodiversité microbienne qui permet d'explorer les
connaissances sur les habitats et phénotypes microbiens. =

Conditions additionnelles :

- Constitution du corpus (PubMed microbio)
_ Frugahté numérique (3M de résumés) https://omnicrobe.migale.inrae fr/

- Maintenance et mise a jour (continuité de service, corpus, état de |'art)
- Evaluation centrée sur |'utilisation
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https://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0272473
https://omnicrobe.migale.inrae.fr/

Services : troisieme partenaire

Participation d’un tiers spécialisé dans le déploiement et la maintenance de
services.

- Migale (Plateforme INRAE) : [Micro]biologie, bioinformatique.
- IFB (Investissement d'Avenir) : biologie et bioinformatique.

- Huma-Num (TGIR) : SHS

- CorTexT (Plateforme INRAE + IFRIS) : Bibliométrie

- INIST (UAR) : Sciences

Approche itérative et analyse du besoin
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Si vous avez un besoin
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spaCy
Débrouillez-vous ! @
&

NLTK

Démocratisation des outils de Fouille de Texte et beaucoup de ressources en
Open Access (bibliotheques, tutoriels, modeles, jeux de données).
Evénements pour s'initier (formations) ou approfondir et échanger

(hackathons) :
- Ateliers de 'ANF-TDM
- JDEV (DevLog)
- BioHackathon
- BLAH

Approche itérative et analyse du besoin
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2. Collaborez

- Formulation et révision de votre besoin.
- Orientation vers des ressources existantes.
- Programme de recherche.

- Ouverture et généralisation du besoin.
- Création d'artéfacts (corpus annoté, référentiel, modéle de langue).
- Valorisation : conférences, challenges.

- Déploiement de service

- Partenaire spécialisé.
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Merci de votre attention



Extraction d’'Information

Extraction d’Information a partir de texte pour des domaines de spécialité d'intérét pour Inrae.

Classe de I'entité 1. Reconnaissance d'entités nommées (REN)
OBT 3145 2. Normalisation des entités

Fermented fish ) .
product 3. Extraction de relations

Vit dans o
Localisé a

r 7 v
sp. nov., from fiEEEaEE Bl ) li} Thailandf

TaxID 414286

Salinivibrio
siamensis
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Anatomie d’'un service

Ressources
‘ sémantiques
‘ Ontologies

Bases
documentaires

i

/

- Collecte de documents.
- Acquisition de ressources.

Information

extraction

| i
‘ Données et
\! métadonnées

des textes

- Transfert et passage a I'échelle.
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BERT

you has the highest probability | you,they, your.. l

Output [CLS] | | how are doing | today | [SEP]

I I

BERT masked language model

O O

Input [CLS] | | how are MASK] | | doing | | today | | [SEP]
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Yu Gu, et al. 2021. Domain-Specific Language Model Pretraining for Biomedical Natural
Language Processing. https://doi.ora/10.1145/3458754

Su, P, Vijay-Shanker, K. Investigation of improving the pre-training and fine-tuning of
BERT model for biomedical relation extraction.
https://doi.org/10.1186/s12859-022-04642-w

K . ;
/ / /
! N \

'

{  Domain Adaptation | | Sub-domain Adaptation‘. i Fine-tuning )
| Pre-trained BERT | Pre-training on sub- | | Fine-tuningon |
i model i domain data i labeled dataset |
BioBERT, SciBERT Protein-related data, ChemProt, .
BlueBERT, Drug-related data, DDI,
k PubMedBERT ; PPI (AIMed) /
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Axes théematiques Plantes

Epidémiosurveillance végétale
Sélection génétique du blé
Historique de la culture de la vigne

IB22 TIERS-ESV, ANR Beyond,
ANR D2KAB, [these IB24]

Microbes et alimentation

Biodiversité microbienne

Omnicrobe, FAIROmics

Santé animale et humaine

Oligosaccharides du lait
maternel
Comptes rendus tomographie

HoloOligo, EXONCOD
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O\

Evaluation

Déroulement d'un challenge Données de test

Données
d'entrainement

Workshop

Organisateurs
Prédiction
Entrainement

Lancement

Dévelopment

Définition

Préparation des données
Spécification de I"évaluation
Participants

https://sites.google.com/view/bb-2019
Bossy, et al., 2011, 2013, 2019
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https://sites.google.com/view/bb-2019

Méthodologie d'annotation

- Chaque texte doit étre annoté plusieurs fois.

- Les annotateurs partagent les interprétations lors de |'annotation.

- Les décisions sont enregistrées dans le guide d’annotation (“guidelines”,
“consignes”).

Annotateurs

@
Annotation ~

[ Controverse

et consensus

7‘ [
u Guide d'annotation
|

Specification
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